[Tpunoxenue

K OCHOBHOI1 00pa30oBaTeabHON Iporpamme
CpemHero oomero oopa3oBaHus

MAQOY COII Ne 4

[Tpuka3z Ne 307 ot 24.09.2021

Pabouas mporpamMma yueOHOTO MpeaMeTa
XUMMS
YpoBens — cpeanee (mosHOE) ob1iee oopazopanue (10 - 11 kmacc).

PaGouast mporpamma cpeaHero (mojHoro) oOmero oOpa3oBaHUA IO XUMUU
coctaBieHa Ha ocHOBe DeaepaibHOrO0 TOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BATEIBHOTO
CTaHjapra oO0mero oOpa3oBaHUs, a TaKXE OCHOBHBIX WJACH U MOJOXKEHUMN
[Iporpammsl pa3Butust U HOPMUPOBAHKS YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX NEUCTBHUM s
cpeaHero (MojgHOro) oOmiero oOpa3oBaHus, OcHoBHOI 00pa3zoBaTeNbHON
nmporpaMmoint cpennero oomiero oopazoanuss MAOY COIIl Ne 4 k npeaMeTHON
JIMHUU YYEOHUKOB:

I'a6puensn O. C. Xumus. 10 xmacc: yded. mocobue st o6mieoOpas3oBar.
opranmzanui:  yriay6. ypoBenb /  O.C.Tabpuensu, HW.I. Octpoymos,
C. A. CnanxoB. — M.: IIpocBenienue.

abpuensn O. C. Xumwmsa. 11 xmacc: yueb. mocobue s oOiieoOpa3oBar.
opranmzanui:  yriay6. ypoBenb /  O.C.Tabpuensu, HW.I. OctpoyMoB,
A. H. JIéskun, C. A. CnagkoB. — M.: [IpocBenieHue.



1. Tlmanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHUSI Y4€OHOI0 NMpeaMeTa «XUMHSD> HA
YPOBHe cpeaHero (moJHoro) oomero o0pa3oBaHMs.

"Xumus" (0a30BbIi ypoBeHb) — TpeOOBaHUS K MPEAMETHBIM pe3yJbTaTam
OCBOCHHMsI 0230BOTO Kypca XMMHUH JIOJDKHBI OTPAXKaTh:

1) copMUpOBaHHOCTH MPECTABICHUNA O MECTE XUMHUH B COBPEMEHHOW HAydHOMN
KapTUHE MHpa; TOHMMAaHHE POJU XUMUU B (HOPMHUPOBAHMHM KPyrozopa u
GyHKIMOHATIBLHOM TPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JIJIsl PEIICHUs] MPAKTUUECKUX 3a/1a4;

2) BIaJeHHE OCHOBONOJIATAIOIUMU XUMUYECKUMH TOHSTUSIMH, TEOPHUSIMH,
3aKOHAMM W 3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE IIOJIb30BAaHUE XUMHUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOW;

3) BiageHUE OCHOBHBIMM METOJAMW HAy4YHOTO TIO3HAHUS, HCIOJIb3YEMBIMH B
XUMHUHU:  HaOJIOJEHUE, ONHUCaHWEe, U3MEpPEHHUEe, OKCIEPUMEHT, yMEHHUE
00pabaThIBaTh, OOBICHATH PE3YIbTAThl MPOBEACHHBIX OMBITOB M JIEJATh BBIBOIBI,
TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh MPUMEHSTh METOJbl TO3HAHUS TMPU PEIICHUU
MPaKTUYECKUX 3a]1a4;

4) cpopMHPOBAHHOCTh YMEHUS JaBaTh KOJWYECTBEHHBIE OILEHKH M TMPOBOJIUTH
pacyeThl M0 XUMUUECKUM (PopMyJiaM U YpaBHEHUSIM;

5) Bi1ajieHUe paBUiiaMUi TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH MIPHU UCIIOIb30BAaHUU XUMUUYECKUX
BEIIIECTB;

6) chopMUPOBAHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIMM MO OTHOIICHUIO K XHUMHYECKOM
uH(bOpMaIuK, MOTy4aeMOl U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.

"Xumus" (yrayOJeHHBIM ypoBeHb) — TpeOOBaHMS K MPEAMETHBIM peE3yJibTaTam
OCBOCHHMsI yTIyOJNEHHOTO Kypca XHUMHU JIOJDKHBI BKJIIOYaTh TPEOOBaHUS K
pe3yibpTaTaM OCBOEHHUS 0230BOr0 Kypca U JIOMOJHUTEIBHO OTPaXKaTh:

1) chopMuUpPOBaHHOCT,  CHCTEMBbl  3HaHUKW 00  OOMMX  XUMHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TCOPUSIX;

2) chopMHpPOBAHHOCT YMEHHUH HCCIEAOBaTh CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX U
OpTraHUYECKUX BEIIECTB, OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS XUMHYECKUX
peakIuii, TPOrHO3UPOBATH BOBMOKHOCTh UX OCYIIIECTBIICHUS,

3) BiaJeHUWE YMEHUSMH BBIJBUTaTh TUIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUW O COCTaBe,
CTPOCHHHM BEIIECTBA U OCHOBHBIX XHUMHYECKMX 3aKOHaX, TMPOBEPITh UX
AKCTIEPUMEHTAIILHO, (OPMYJIUPYS LIEJIb UCCIICIOBAHMUS;

4) BlaJeHHEe METOJAaMHU CaMOCTOSITENIbHOTO IUIAHUPOBAaHUS W MPOBEACHUS
XUMHYECKUX DKCIICPUMEHTOB C COOJIIOJICHHUEM IpaBmil Oe30macHOi paboThl ¢
BEI[ECTBAMH U JA0OPATOPHBIM 00O0pyJ0BaHUEM; CHOPMHUPOBAHHOCTH yMEHUMN
OMMCaHU, aHAJIN3a U OLIEHKH JI0CTOBEPHOCTH MOJIYUYECHHOTO pe3yJIbTaTa;

5) chopMupoBaHHOCTH YMEHMIA MPOTHO3UPOBATH, AHATU3UPOBATH U OIEHUBATH C
MO3UIIMNA  DKOJOTUYECKOW  O€30MacHOCTH  TMOCICACTBUSL ~ OBITOBOM U
MPOU3BOJICTBEHHON JIEATEIbHOCTH YeJOBEKa, CBSI3aHHOW ¢ MepepadoTKOn
BEILIECTB.

2. Coaepxxanne y4eOHOro TMpeAMeTa «XMMHUSD»> Ha YPOBHE CpeaHEro
(moJ1HOT0) 001Iero 00pa3oBaHus.



Yriay0JieHHblii YPOBEHb

OCHOBBI OpraHu4YecKoil XUuMHHU

[losBnenne wm pa3BUTHE OPraHUYECKOW XMMHMM Kak Hayku. lIpeamer
OpPraHMYEeCKOM XHWMHUU. MECTO W 3HAaYCHHE OPraHWYEeCKOW XUMHH B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HAYK. B3auMOCBsI3b HEOPraHNYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

XUMHUYECKOE CTPOCHHE KaK MOPSANOK COEAUHEHHsS aTOMOB B MOJIEKYJIE
COrJaCHO UX BaJEHTHOCTH. (OCHOBHBIE TMIOJOKEHUA TEOPUHM XHMHYECKOIrO
CTPOECHHUSI OpraHWYecKux coeauHeHuin A.M. byTiepoBa. YTriepoaHblil CKeJeT
OpraHnYecKOl MOJeKyJbl. KpaTHOCTh XMMHUYECKOUN CBSI3U. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB
BEILIECTB OT XUMHYECKOIO CTpOeHUs MoJiekyn. M3omepus u nzomepsl. [lonarue o
dbynkuuoHanpHOM  rpymme.  [lpuHuunbel  kiaccuUKaUMU  OpraHUYECKUX
coelMHEeHUN. MexayHapoaHass HOMEHKIAaTypa U MNPUHIUIBI  00pa3oBaHUS
Ha3BaHMUI OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

Knaccudukanus u 0COOCHHOCTH OpPraHMYECKUX peakiuii. PeaknnoHHbIC
HeHTpbl. llepBoHavanbHBIE MNOHATHS O TUNAX W MEXAHU3MAX OPraHUYECKHUX
peakiui. ['OMONMTHYECKMII W TETEPOJUTUYECKUM  pa3pblB  KOBAJIECHTHOU
XUMUYECKON CBsi3H. CBOOOAHOPAIUKAIBHBI M WOHHBIM MEXaHU3Mbl PEAKLHUU.
[TonsiTue 0 HyKII€OpUIE U STEKTPOPUIIE.

AJIKaHbI. DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl METaHA.
sp3-rubpuausanus opouraneii atoMoB yriepozaa. ['oMonorndeckuii psaa U oomas
dbopmyna ankaHoB. CucreMaTrhyeckas HOMEHKJIATypa allkaHOB M PaJUKaJoB.
M3omepuss  yruepogHoro  ckenera.  DHU3MYECKHWE  CBOWCTBA  AJIKAHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUs (U3UYECKUX CBONCTB. XHMHUYECKHE CBOMCTBA
aJKaHOB: TaJOrCHUPOBAHMUE, JCTUIPUPOBAHUE, TEPMUUYECKOE PA3JI0KEHHUE,
KPEKHHI KaK CIOCOOBbI TOJYYCHHS BAXXKHEHIIMX COEIMHEHUNW B OPraHUYECKOM
cuHTe3e. ['opeHue ankaHOB Kak OAWMH M3 OCHOBHBIX KMCTOYHUKOB TEIUIA B
OPOMBIIUIGHHOCTH W ObiTy. M30Mepu3amms Kak  crnoco0  MOJTy4YeHUs
BBICOKOCOPTHOTO  O€H3uMHa. MexaHu3M  peakiuud  CBOOOJAHOPAAMKAIBLHOTO
3amenienusd. llonyuenne ankanoB. Peaknumsa Bropna. Haxoxnenuwe B mpupoae u
IIPUMEHEHHUE AJIKAHOB.

[uxnoankanel. CTpoeHue MoJIeKysl MHuKIoankaHoB. OO6mias dopmyna
LHUKJIOANKaHOB. HomeHknatypa nukinoankaHoB. M3omepuss UUKIOAIKAHOB:
YTJIEPOJIHOTO CKeJIeTa, MEXKKIIacCOBast, MPOCTPAHCTBEHHAS (Yuc-mpaunc-u3oMepusl).
Cnernuduka CBONCTB IMKIOAJKAHOB C MaJbiM pa3MepoM IUKIa. Peakiuu
MIPUCOEIMHEHNS U PAAUKATIBHOTO 3aMEILCHUS.

AnKeHbl. DJIIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI STHIICHA.
sp?-rubpuausanus opOMTaIeil aTOMOB yIIIEpOJa. G- U T-CBA3H. | OMOJIOTMYECKHIA
psan u obuias Qopmyna ankeHoB. HomeHnkiaTypa ankeHoB. M3omepusi ajakeHOB:
YIJIEPOJTHOTO CKEeJIeTa, TMOJIOKEHHUS] KpaTHOW CBsI3U, MPOCTPAHCTBEHHas (yuc-
mpaHc-u30Mepusi), MEXKiIaccoBas. DuU3NUECKHE CBONCTBA ajKeHOB. Peakiuu
ANEKTPOPUIBHOTO MPUCOEAMHEHUSI KaK CHOCO0 MOodydeHus (yHKIUOHATBHBIX
IIPOM3BOJHBIX YIriIeBoAOopoaoB. IlpaBmio MapKOBHUKOBA, €ro JJIEKTPOHHOE
o0ocHoBaHue. Peaknmu okucieHus u noauMepusanuu. [loawdTHiieH Kak
KPYIHOTOHHAXHBIA MPOAYKT XUMHUYECKOTO MPOHU3BOJCTBA. [IpoMblllsieHHBIE U



JabopaTopHble CHOCOOBI MOMy4YeHUs: ankeHoB. [Ipasuno 3auyesa. llpumenenue
AJIKEHOB.

Anxanuensl. Knaccudukanus ankaaueHOB MO B3aUMHOMY PAaCITOJIOKEHUIO
KpaTHBIX CBsi3eil B MousieKyjie. OCOOEHHOCTH AJIEKTPOHHOTO M MPOCTPAHCTBEHHOTO
CTPOCHMSI ~ CONPSDKEHHBIX  ankagueHoB. OOmas  Qopmyrna  ankaaueHOB.
Homenknatypa u um3oMepusi ankagueHoB. Du3nyeckre CBONCTBA aJKAIMEHOB.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA AJKAJIMEHOB: PEAKLUU MPUCOECIWHEHUS (THIPUPOBAHUE,
raJloreHupoBanue), ropeHuss u mnoinumepusauuu. Bxman C.B. JlebeneBa B
MOJIyYEHHE CUHTETHYECKOTO Kaydyyka. BynkaHuszanus kaydyka. Pe3uHa.
MHuoroo0Opasue BHIOB CHUHTETHUYECKHX KAay4dyKOB, MX CBOMCTBa W NpPUMEHEHUE.
[Tony4deHne ankagueHoB.

AJNKMHBI. ODJEKTPOHHOE M NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJEKYJIBI
alleTWIeHa. SP-rubpuM3aius opouTaeii aToMoB yriaeposaa. ['omonorudeckuit psij
u oOmias ¢opmyna ankuHoB. Homenkmnarypa. M3omepus: yriepogHOro Ckenera,
MOJIOXKEHUSI KPAaTHOM CBSI3HM, MexKiaccoBass. (DU3MUECKUE CBOWCTBA AJIKHUHOB.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA AIIKMHOB: PEAKLMU MPUCOETUHEHHSI KaK CIIOCO0 MOTyUYEHUs
NOJIMMEPOB M APYIMX MOJE3HbIX MPOIYKTOB. Peaxkyuu szamewenus. I'opeHue
alleTWJIEHA KaK MCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO IUIAMEHU JJIsl CBAPKH U PE3KU
MeTtauioB. llomydeHne aneTuineHa MUPOJIUM30M METaHAa M KapOUIHBIM METOJIOM.
[IpumeHeHue aneTniieHa.

Apensl. Ucmopusi omkpwvimus 6enzona. COBpeMEHHbIE MPECTaBICHUS 00
JJIIGKTPOHHOM M TPOCTPAHCTBEHHOM CTpoeHHH OeH3ona. M3omepus wu
HOMEHKJIaTypa romojoroB Oenzona. OO6mas ¢opmyna apeHoB. Duznyeckue
cBoiicTBa OeH30s1a. XMMHUECKHE CBOMCTBA O€H30ja: peakUuu 3JIEKTPOPUIBHOIO
3aMeleHs (HUTPOBaHKE, TaJIOTeHUPOBAHKE) KaK CIIOCO0 MOMYyUYEHUSI XUMHUUECKUX
CPEICTB 3alIUThl PACTEHUH; MPUCOENUHEHUs (TUAPUPOBAHUE, T'aJIOTEHUPOBAHNUE)
KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO HEMpPEJENIbHOr0 Xapakrepa OeH3oia. Peakius ropeHus.
[Tonyuenune Oenzona. OcobeHHOCmMU XUMUYECKUX C8oUcme monyona. B3zaumHoe
BIUSIHUE AaTOMOB B MoJieKyJe Toayona. Opuenmayuonusle  3¢hghexmol
3amecmumerneil. [IpuMeHeHe TOMOJIOTOB O€H301a.

Cnuprtel. Knaccudukanus, HOMEHKIaTypa CupToB. ['oMooruueckuii psa u
oOmas opMyna MpeAesbHBIX OJAHOATOMHBIX cHUpTOB. M3omepus. dusnyeckue
CBOMCTBa MpEIEeNbHBIX OJHOATOMHBIX CHOUPTOB. BoaoponHas CBA3b MEXIy
MOJIEKYJJaMH M €€ BIMSHHE Ha (PU3MUECKHE CBOMCTBA CHUPTOB. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C HATPHUEM KaK CHOCOO YCTaHOBJIECHHUS HaJTIWYMs
T'UJIPOKCOTPYIIIBI, C TaJION€HOBOAOPOJAMH KaK CIIOCO0 MOJTyUYEHHs] paCTBOPUTENEH,
BHYTPU- U MEXKMOJEKYJsIpHas Jeruaparanus. Peakuus ropeHusi: CIHUPTHI Kak
toruBo. IlomydeHue srTaHona: peakuuss OpOXKEHUS TIIOKO3bI, THUIpaTalus
stuiieHa. lIpuMmenenne wMeranona u 3TaHosa. DU3MOIOrMYECKOE JEHUCTBUE
METaHOJIa M 3TaHOJIa Ha OpraHU3M 4eJIOBeKa. DTUJICHTJIUKOJb U TIULEPUH Kak
MPEAICTaBUTENN MIPENETbHBIX MHOTOATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOAQTOMHBIE CIHUPTHI U €€ TMPUMEHEHUE I Paclo3HaBaHUs TIULEpPUHA B
COCTaBE KOCMETHYECKMX CpeacTB. [IpakThueckoe MpUMEHEHHE STUIEHTIUKONSA U
TJIMLEPUHA.



®enon. CtpoeHue Mojekynbl (eHosa. B3auMHOe BiIMsSHHME aTOMOB B
Moiiekyne Qenona. Pusznueckue cBoiicTBa (¢eHonma. XHUMHUECKHE CBOMCTBA
(peak ¢ HaTpUEM, TUAPOKCHAOM HaTpus, Opomom). I[lomydenme Qenomna.
[Ipumenenue (eHona.

Anpneruabl U keToHbl. Knaccudukanus anbaerufioB U kKeToHOB. CTpoeHue
NpENENbHbIX  albJETHJIOB. OJEKTPOHHOE U MNPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE
KapOOHWIBHOM Tpynmbl. ['oMonornyeckuit psij, odmas Gopmysa, HOMEHKIATypa U
WU30MEPHS TMPENACIbHBIX anbAeruaoB. @OU3NUECKHE CBOMCTBA NPEAEIBHBIX
anbAETUA0B. XUMHUYECKUE CBOMCTBA NPEACIBHBIX ANBICTUIOB: THUAPHUPOBAHUE;
KAueCTBCHHbIC pEaKIMK Ha KapOOHWIBbHYIO TpyHmy (peakius «cepeOpsHOro
3epKayia», B3auMojencTBue ¢ ruapokcuaom memu (1)) m ux nmpuMeHeHue yis
OOHapy>KeHUsI TPENEIbHBIX albJErHJI0B B IPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX BOJAX.
[lonydyeHne TpEeACNIbHBIX albIECTUAOB: OKHUCJIEHUE CIHUPTOB, TUApaTalus
anerunena (peakuus KyuepoBa). TokcuuHOCTh anbAeruaoB. I[lpuMenenue
dopmanperuia W - aleTanbaeruaa. ALETOH Kak MPeICTaBUTENIb KETOHOB.
Crpoenre MoiseKyJibl aneroHa. OCOOCHHOCTM peaklHMH OKHUCJIEHHUS aleTOHa.
[IpuMeHeHME aneToHa.

Kap6onoBsie kucnotel. Kiaccupukanuss v HOMEHKIaTypa KapOOHOBBIX
KuciIOT. CTpoeHHE MpeAeNbHBIX  OJHOOCHOBHBIX  KapOOHOBBIX  KHUCJOT.
DONEeKTpOHHOE M  MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE KapOOKCHJIBHOW  T'PYIIIHI.
['omonornyeckuit psin v obmass ¢opMysa MpeAebHbIX  OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIOT. @DU3NYECKUE CBOMCTBA MpPEAENIbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCJIOT. XHMHUYECKHE CBOWCTBA MPEIEIbHBIX OJAHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIOT (peakuud C MeTaljlaMd, OCHOBHBIMM  OKCHJIaMH,
OCHOBAaHUSIMU M COJIIMU) Kak IOJITBEP)KJIEHUE CXOJCTBA C HEOPraHUYECKUMHU
kucinoTamu. Peakius stepudukanmu u ee o0paTuMOCTh. Biusinue 3amecTuTeneit B
YIJIEBOJOPOJAHOM paJMKaie Ha CUIy KapOOHOBBIX KUCHOT. (OcoOeHHOCTH
XUMHYECKUX CBOWCTB MYpPAaBBbMHOW  KHCJIOTHL. [lomydeHne mpenenbHbIX
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIJIOT: OKHCJICHHE AJIKaHOB, aJKEHOB, NMEPBUYHBIX
CIOUPTOB, albJETUAOB. BakHeillllne npencTaBUTEM KapOOHOBBIX KHCIOT:
MypaBbUHAs, YKCyCHas U OeH30iiHas. Beiciime mnpeaenbHble U HEMpeaesbHbIe
KapOOHOBBIE KHUCIOTBHL. Onmuueckas u3omepus. Acummempuyeckuii amom
yenepooa. lIpumeHenne KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Cnoxubie 3pupbl U kxupbl. CTpOEHHE U HOMEHKJIATYypa CIIOKHBIX 3(QHUPOB.
MexkmnaccoBasi n3oMepusi ¢ KapOOHOBBIMU KucioTaMU. CrocoObl MOJTy4YeHUs
CIOXHBIX 3(pupoB. OO6paTuMoCTh peakiuu dTepudukanuu. [I[puMeHeHne croXHbIX
7(¢UpOB B MUIIEBON U TaphIOMEPHON MPOMBINIIEHHOCTH. JKUpPBI Kak CIOKHbBIE
3¢uUpbI IHIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIIOT. PacTUTENbHBIE U KUBOTHbBIE
JKUPBI, UX cOCTaB. PU3NYECKHE CBOWCTBA KUPOB. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA KUPOB:
THAPUPOBAHUE, OKHUCIEHHE. [MApOIN3 WM OMBUIEHUE KHUPOB Kak CrHocoo
MPOMBIIIUIEHHOTO TOJIYYeHHs! COJIel BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. [IprmeHeHue
XKUPOB. MbBLUTA KaK COJIM BBICIIUX KapOOHOBBIX KMCIOT. Morolue CBOMCTBA MbLIA.

Yrnesoawl. Knaccudukaruss  yrieBogoB. dusnueckue CBOHCTBA U
HaxO0>XJICHUE YTJIEBOJAOB B MpUpoAe. [ II0K03a Kak albIeruaoCnupT. XUMAYECKUE
CBOMCTBA TIIFOKO3BI: ayuIupoganue, aikuiuposanue, CIMPTOBOE U MOJIOYHOKHUCIIOE



OposkeHHe. OKCIepUMEHTANIbHbIE J0Ka3aTeIbCTBA HAIWYMUS albJACTUIHON W
CIUPTOBBIX Trpynn B Titoko3e. [lonydeHue TriOKo3bl. Ppykmosa Kak uzomep
enoxo3vl. Puboza u odezoxkcupubosza. Baxuelmume aucaxapuabl (caxaposa,
JIAKmMo3a, Maivmo3a), uxX CTpoeHne u (pusudeckue cBoicTBa. [ maponms caxapossl,
JaKkmo3svl, Manbmosvl. KpaxMan W 1eiono3a Kak OMOJIOTMYECKUE MOJMMEPHI.
XUMUYECKHe CBOMCTBa KpaxMmala (TUAPOJIU3, KAYECTBEHHAsl Peakius ¢ M0JI0M Ha
KpaxMall U €€ MPUMEHEHUE Il OOHApyKEHUsI Kpaxmaja B MPOJIYyKTaX MUTAHUSA).
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA ILIEJUIIOJIO3BI: TUIPOJIU3, 00pa30BaHUE CIOKHBIX 3(QHUPOB.
[Ipumenenue u Ouosiormueckass poyib yriaeBoAoB. OKHCIEHHE YTIEBOJOB —
WMCTOYHUK DHEPTUU KUBBIX OpraHu3MoB. [ToHsSTHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJOKHAX
Ha MPUMEPE alleTaTHOTO BOJIOKHA.

Nnentudukaius opraHUMYecKUX COCIMHEHMM. ['eHeTndeckas CBSI3b MEXIY
KJIacCaMU OPTraHUYECKUX COEIMHEHUM.

Awmunsbl. IlepBuuHble, BTOpHUYHBIC, TpeTH4HbIE aMuHbl. Kiaccudukarms
aMUHOB 10 TUIY YTJEBOJOPOJIHOIO pajvKaia U YUCIY aMUHOTPYIII B MOJEKYJIE.
DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MPEACIbHBIX aMUHOB. Dusnueckue
CBOMCTBA aMUHOB. AMHHBI KaK OPraHMYECKHE OCHOBAHMS: PEAKUUH C BOJOW,
KUCIOTaMH. Peakius ropeHus. AHWIMH KakK TMPEJACTABUTENIb apOMaTHYECKUX
aMmuHOB. CTpoeHue aHuiauHa. [IpuunHbl ocnaliaeHrs OCHOBHBIX CBOMCTB aHUJIMHA
B CPaBHCHUU C aMUHAMM MPEJETBLHOrO psiga. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA aHUJIMHA!
B3aMMOJICUCTBHUE C KUCIOTaMH, OPOMHOM BOJIOM, okucieHue. [lomydenne amMuHOB
aNKAJIMPOBAHHMEM  aMMHaka M BOCCTAHOBJIEHHUEM  HUTPONPOU3BOIAHBIX
yrieBogopoaoB. Peaknus 3ununHa. [Ipumenenne amuHOB B (apMaleBTUUECKON
MPOMBIIIUICHHOCTU. AHUAUH KAK Cblpbe Ol NPOU3B00CmMEa  AHUIUHOBLIX
kpacumeneti. Cunmesvl HA OCHO8€ AHUTUHA.

AmuHokucimotel W Oenku. CoctaB u  HoMmeHkiarypa. CrpoeHue
aMUHOKHUCJIOT. ['oMojiornyeckuil psij TpeaeiabHbIX aMUHOKHUCIOT. HM3omepus
npeoenvHulx amunokuciom. Dduznueckue CBOMCTBA MpeACTbHBIX aMHUHOKHUCIOT.
AMUHOKHUCIIOTHI Kak aM(oTepHble oprannueckue coequHenusi. CUHTE3 MEeNTHIOB.
[lentuaHass cBs3b. buonorndeckoe 3HayeHUE o-aMUHOKHCIOT. Obmactu
MPUMEHEHUSI aMUHOKHUCIIOT. benku kak mnpupoanwie Ouomnonumepsl. CoctaB u
cTpoeHue 0enkoB. OcHogHble amMuHOKUcaIomsl, obpazyrouwue berku. XUMUYECKUE
CBOMCTBa O€JIKOB: TWJIPOJIN3, JICHATYpallusl, KaYeCTBEHHbIC (IIBETHBIE) PEaKIIUU Ha
oenku. IlpeBpareHusi OENKOB MHUINM B Opranu3Me. buonormdeckue (yHKIUH
OenKOB. JJocmudicenus 8 u3yyeHUuU cmpoerus u cunmesa 6eKoa.

Aszomcoodepaxcawue cemepoyurauyeckue coeourenus. Iluppon u nupuoun:
9NEeKMPOHHOE CMpOeHUe, ApOMaAmuyeckKul Xapakmep, pasiudue 6 NposeIeHuU
OCHOBHbIX ceoucme. Hykneunosvie kuciomvi: cocmagé u cmpoenue. CmpoeHnue
Hykneomuoos. Cocmas Hykneunosvix xuciom ([JHK, PHK). Ponv Hyxneunogvix
KUCTIOM 8 HCU3HEeOesameIbHOCMU OP2AHUZMOS.

BricokomouekynspHbie COCMHEHMUS. OcHOBHBIE IIOHATUSA
BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX COCAMHEHUW: MOHOMEp, IMOJIUMEp, CTPYKTYpHOE 3BEHO,
cTeneHb mnoiauMepusainuu. Krnaccudukarus mnomumepoB. OCHOBHBIE CHOCOOBI
MOJTYYEHUsI BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX COEIWHEHUM: pEeakIuu TMOJUMEpU3alud |
nojukoHaeHcau. CTpoeHue W CTPYKTypa MOJUMEPOB. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB



MOJIMMEPOB OT CTPOEHHS MOJIEKYJ. TepMOIUIaCTUYHBIE W TEPMOPEAKTUBHBIC
noymMepsl. [Iposooawue opeanuueckue noaumepuvl. Komnosumnvie mamepuainsi.
Ilepcnexmusbl  ucnonvzoganus KomMnoumHvlx mamepuanos. Kiaccuduxarms
BOJIOKOH. CHTeTHYeCKHE BoJIOKHA. [lommadupHbie U moiMaMuaHbIe BOJIOKHA, HX
CTpoeHue, cBoiicTBa. IIpakTHUeckoe HCIONb30BaHUE BOJOKOH. Cunmemuueckue
NIIeHKU: U30NAYUS Ol NPOB0008, MeMOpaHbl 0l ONPEeCcHeHUs 600bl, 3aujumHbsle
nieHKu Ons  agmomobOunel, nIACmulpu, Xupypauueckue noesasku. Hoevie
MexXHOI02Ul OaIbHeUUe20 CO8ePULeHCMBOBAHUSL NOJIUMEPHBIX MAMEPUANO8.

Teopernyeckne 0CHOBbI XUMHH

Crpoenue BemectBa. CoBpeMeHHass MOJENb CTpoeHus aroma. Jlyamusm
aneKTpoHa. Keanmogvie uucna. PacnpeneneHue 3JIEKTPOHOB MO 3HEPreTUYECKUM
YPOBHSIM B COOTBETCTBUHU C MPUHUMIIOM HAaUMEHBIIEH SHEPTHH, MPABUIOM XYH]Ia
u npuHIUnoM [laymu. OcoOEHHOCTH CTPOCHHS YHEPTETUICCKUX YPOBHEH aTOMOB
d-a;meMeHTOB. DJIeKTpoHHas KoHUTrypamnus aroma. Kinaccudukanus XHMHUSCKAX
9JIEMEHTOB (S-, P-, d-3;meMenThI). OCHOBHOE M BO30YKICHHBIC COCTOSIHHS aTOMOB.
BanentHeie anexktpoHbl. Ilepuoguueckass cucTeMa XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
JI.1. Menpeneena. dusnyeckuit CMBICIT [Tepuoanueckoro 3aKOHa
J.N. MenneneeBa. [IpyunHbl 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB
U HUX COCIMHEHWHM IO INepuojaM M rpynnaM. MupoBO33pEHUECKOE W HAy4HOE
3HA4YECHUE [lepuoauueckoro 3aKOHA .. Menneneena. IIpoenosvl
I U. Menoeneesa. Omxpuvimue HOBbIX XUMUYECKUX IJIEMEHMO8.

OJIEKTPOHHAsl TMPUPOAA XUMHUYECKOW CBSI3U. OJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTb.
KoBasnieHTHas CBs3b, €€ pa3sHOBUIHOCTH U MEXaHU3MbI 00pa3oBaHusi (0OMEHHBIN U
JIOHOpHO-akIenTopHselii). MoHHas cBsI3b. Metaiunueckass cBsi3b. BomopoaHas
CBsI3b. Medcmonexynisptble 63aumooeticmaus.

Kpucrannmuueckue u amopdHble BemecTBa. THUINBI  KPUCTAUTMYECKUX
pemeTok (aroMHasi, MOJEKYJspHas, HWOHHas, METa/InuyecKas). 3aBUCHUMOCTH
(Gu3MYEeCKUX CBOMCTB BEUIECTBA OT THMA KPUCTAIUIMYECKON pemieTku. lIpuunHel
MHOrooOpasusi BeniecTB. COBpeMEHHBbIE MPEJCTABICHUS O CTPOCHUU TBEPIBIX,
KUIKAX U ra3000pa3HbIX BEWECTB. KuoKue Kpucmaiiol.

Xumuueckue peakiuu. ['oMoreHHble u rereporeHHble peakuuu. CKOpOCTh
peaKkiuu, €€ 3aBUCUMOCTb OT pa3IMYHbIX (haKTOPOB: MPUPOABI PEArHUPYIOIIUX
BEIIIECTB, KOHIICHTPAIIUU PEarupyroIInX BEIIEeCTB, TeMIEparypsl (mpasuio BaHT-
['odda), mmomany peakiiMOHHON MOBEPXHOCTH, HAIMYHUS KaTaiu3aTopa. DHEPrus
akTUBaUUHU. Axmusuposanuvi romniekc. Karamuzatopel u Kartanu3. Poib
KaTaJIM3aTOPOB B MIPUPOJIE U MPOMBIIIIEHHOM IIPOU3BOJICTBE.

Ilouamue 06 sumanvnuu u 3wmponuu. Inepeus Iudboca. 3axkon I'ecca u
cienctBusi w3 Hero.  TeruoBble  3(PdeKThl  XMMHUYECKHX  PEaKIui.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHus. OOpaTUMOCTh peakiuii. XuMHUYECKOE PaBHOBECHE.
CwmernieHne XMMHYECKOTO paBHOBECUsI TOJA ACHCTBUEM pa3lIMUHBIX (DaKTOPOB:
KOHIICHTPAIIUU PEAreHTOB WJIM MPOAYKTOB PEaKIMH, aBJICHUS, TeMIIepaTyphl.
Ponb cMeliennst paBHOBECHS B TEXHOJIOTHYECKHUX MPOIECCax.

HucniepcHbie cuctembl. Koanououwvie cucmemwvi. VICTUHHBIE PacTBOPHI.
PactBopenne kak (Qusuko-xumudeckuit mporecc. CrocoObl  BBIpKEHUS



KOHLIEHTpAI[MU PacTBOPOB: MaccoBas JOJIsl pACTBOPEHHOTO BEILECTBA, MOIAPHAS U
MONANbHAA KoHyenmpayuu. Tump pacmeopa u mumposaHue.

Peakiuu B pactBopax 3meKTposmToB. KadecTBeHHBIC peakini HA WOHBI B
pactBope. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE B3aMMOJCHCTBUS B pacTBOpax. AMGOTEPHOCTE.
Uonnoe npousgedenue 600vl. Boodopoouwviti nokazamenv (pH) pacmeopa.
['mpponu3 coiseld. 3HaueHUE THAPOIH3a B OMOJIOTMYECKUX OOMEHHBIX IMPOLECcCaX.
[IpumeHenne THapOoM3a B MPOMBIIIIIEHHOCTH.

OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE peakuuu B npupoze,
MPOU3BOJACTBEHHBIX  Mpolleccax W KU3ZHENEATENIbHOCTH  OpPraHU3MOB.
OKuciumenbHoO-60CCMAHOBUMENbHBIN NOMeHyuan cpeosl. [uaepamma 1lyp6o.
[ToBeneHue BeecTB B cpefiax ¢ pa3HbIM 3HaueHueM pH. MeTobl 371IeKTpOHHOTO U
91eKMpPOHHO-UOHHO20 ~ OanaHca. [ 'ampBaHMYeCKH  dJeMEHT. XUMHUYECKUe
UCTOYHUKU ToKa. Cmanoapmuuli 6000pooHbli  31ekmpoo. Cmanoapmubiii
9NIeKMPOOHbIL ~ NOMeHyuan cucmemvl. Pso  cmanoapmuwix — 31eKmpoOHbIX
nomenyuanos. Hanpaenenue  oKuciumMenbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX — PEaKYULL.
DIIEKTPONU3 pPACTBOPOB U paciuiaBoB cojeid. [IpakThndeckoe mnNpuMEHEHUE
AIIEKTPONIM3a JUISI TIONYYCHHS IIENOYHBIX, IIEIIOYHO3EMEIbHBIX METaUIOB |
amomMuHMsI. Koppo3usi MeTanioB: BUIBI KOPPO3UH, CIIOCOOBI 3alTUTHl METAJUIOB OT
KOPpO3HH.

OCHOBBI HEOPraHUYECKO XUMHU

O6mas xapakrepuctuka 31eMeHTOB |A—IIA-rpynmn. Okcuasl U MepoOKCUIBI
HaTpus U Kanus. Pacno3HaBaHve KaTHOHOB HaTpus U Kanusi. Cojiid HATpHs, Kaaus,
KaJIbLIUS U MarHus, UX 3HaY€HUE B MPUPOJIE U )KU3HU YelloBeKa. JKecmkocmb 600bl
u cnocoovl ee ycmpauenus. Komnnexchvie — coedunenus — amOMUHUAL.
Anromocunuxamel.

Meramnbl IB-VIIB-rpynn (menp, uumHk, xpom, mapraser). OcoOeHHOCTH
cTpoeHus aroMoB. OOmuMe Quanyeckue U XUMH4Yeckue cpoiicTBa. llonyuenue u
npuMeHeHre. OKCUAbI U TUIPOKCUJIBI TUX METAJIJIOB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT
CTEIIEHW OKHUCIICHUS d3JeMeHTa. Baxnenmme comu. OKHUCIUTEIbHBIE CBOWMCTBA
COJIE XpoMa M MapraHiia B BBICIICH CTENEHU OKUCIEHUA. KomnaexkcHvie
COeOUHEHUsI XPOMA.

O6mas xapakrepuctuka 3yeMeHToB |V A-rpynnsl. CBoicTBa, MOJyYEHHE U
npuMeHeHue yrisi. CuHTe3-Ta3 KaKk OCHOBA COBPEMEHHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.
AKTUBUPOBAHHBIM  yroiab Kak ajacopOeHt. Haunocmpyxmypwi.  Muposbie
oocmudiceHusi 8 0baacmu co30aHUus HAHOMAMeEpPUanos. IINeKMPOHHOE CMpPOeHUe
Monekynvl  yeapwozco 2aza. llonyuenue u  npumenenue  y2apHoco  2asa.
buonornyeckoe peiicTBue yrapHoro rasza. KapOwnabl Kanmblius, aJllOMUHUS U
xene3a. KapOonatel u rumpokapOoHaTel. Kpyeosopom yenepooa 6 diacueou u
Hedcusoll npupode. KadecTBeHHasi peakuus Ha kKapOoHaT-woH. DU3MYECKHUE U
xuMHuueckue cBoiictBa kpeMmHMs. Cwianbl U cumuuuabl. Okcupa kpemuus (IV).
KpeMHueBble KHACIOTHI U MX CONU. CUIMKATHBIE MUHEpPAJIBl — OCHOBAa 3€MHOM
KOPBI.

OO6mas xapaktepucTtuka 3yeMeHToB VA-rpynnel. Hutpuasl. KauectBeHHas
peakius Ha MOH aMMOHMS. A30THas KHUCJIOTa KaK OKHUCIUTEeNb. Hutpartsl, ux



bu3nyeckue M XMMUYECKHE CBOWCTBa, NMpuMeHeHue. CBOWCTBA, MOJyYEHUE U
npumenenue ¢ocdopa. dochun. dochopubie u nonudochopHbIE KUCTOTHL
buonornyeckas posb pocdaros.

Obmass xapakrepuctuka dieMeHTOB VIA-rpynmel. OcoOble  CcBOMCTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOM CepHON KHCNIOThl. KayecTBEeHHBIE peakiuu Ha CyIb(ui-,
Cynb(pUT-, U CyTb(aT-NOHBI.

Obmas xapakrtepuctuka 31eMeHTOB VIIA-rpynmel. OcoOeHHOCTH XUMUU
dTopa. ["aioreHoBOI0pOABI M UX MOTyUeHUE. [ alloreHOBOJOPOIHbIE KUCIOTHI U UX
coi. KauecTBeHHbIE peakUMM Ha TaloreHuI-uoHbl. Kucnopoacoaepxkaiine
coeuHeHus xjopa. [I[puMeHeHne raloreHoB U UX BaKHENIINX COCTUHEHUIA.

bnazopoonuvie cazvl. Ilpumenenue 61a2opoomnsix 2azos.

3aKOHOMEpPHOCTM B WM3MEHEHHHM CBOMCTB IMPOCTBHIX BEIIECTB, BOAOPOIHBIX
COEIMHEHUI, BBICIINX OKCHJIOB U TUJPOKCHIOB.

WNnentuduxaius HEOPraHMIeCKUX BEIIECTB U HOHOB.

XuMus ¥ KU3Hb

Hayunbsie wmeronpl mo3HaHWST B XUMHUHU. VICTOUHMKM XHUMHUYECKOU
uHpopmanuu. Ilouck wuHPOpMaMM 1O HA3BAHUSIM, HUICHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYpHBbIM  (opmynaM. XHUMHUYECKUH aHAIM3, CHHTE3, MOJEIUPOBAHUE
XUMUYECKUX TMPOLECCOB M SBJIEHUA KaK METOJAbl HAy4YHOIO IO3HAHUS.
Mamemamuueckoe Mmoodenupoganue HNpOCMPAHCMBEHHO20 CMPOEHUS MOJIEK)
opeanuyeckux  gewjecms.  CospemenHble  DUIUKO-XUMUYECKUE  MemOoOobl
YCMAHOBIEHUsL COCMABA U CMPYKMYPbl BEULECME.

Xumuss U 310poBbe. JlekapcTBa, (epMEHThl, BUTAMHHBI, TOPMOHBI,
MUHEpajbHble BOAbL. [IpoGiembl, CBs3aHHBIE C MPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX
npenapaToB. BpenHblie NpUBBIUKY U (AaKTOPBI, pa3pylAIONIUe 310pOBbe (KypeHHeE,
ynotpeOjaeHre ankorois, Hapkomanus). PaumonanbHoe nutanue. [lumiesbie
n00aBku. OCHOBBI TUILIEBOU XUMUH.

Xumus B MeauiHe. PazpaboTtka exkapcTB. XUMUYECKUE CEHCOPBI.

XuMHsT B TIOBCEAHEBHOM KWU3HHU. MOIOIMME © YUCTAIIME CPEIICTBA.
Penennentsl, nHCekTMLIMABL. CpeACcTBAa JUYHOM TUTHEHBI U KOcMeTUKH. [IpaBuia
O0e3omacHOi pabOThl C €IKUMH, TOPIOYMMHU W TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH,
CpeacTBaMu OBITOBON XUMUMU.

XUMUS U CEIBCKOE X031UCTBO. MUHEpAIbHBIE U OPTAaHUYECKUE yA0OpEHUS.
CpenctBa 3alUThl pACTEHUMN.

XuMmusi B mpoMblieHHocTd. OO1ue MNpeicTaBieHuss O MPOMBIIUIEHHBIX
croco0ax MoJyyeHUs] XMMUYECKUX BEIIEeCTB (Ha MpUMepe MIPOU3BOCTBA aMMHAaKa,
cepHOi  KkHCHOThI). [IpomblimmeHHass opraHudeckas xumus. Celpbe Ui
OpraHUYecKOi npomblieHHOCTU. [IpobieMa 0TX00B M MOOOYHBIX MPOAYKTOB.
HaunbGonee kpymHOTOHHAXHBIC TTPOMU3BOJICTBA OPTaHUYECKUX COoenMHeHnN. YepHas
U 1[BeTHasA MeTauryprusi. CTEKII0 U CUIIMKATHAS IPOMBIIIIEHHOCTb.

Xumus U sHepretuka. [IpupoiHble ICTOYHUKHN yIIeBOAOPOAOB. IIpupoaHblii
U TIOMYTHBIN HEe(TSIHON ra3bl, UX cOCTaB W HcrHojib3oBaHue. CocTaB HEPTH U ee
nepepadbotrka. Hedrenmpoaykrel.  OxTaHoBoe  uwmciio  OensuHa. OxpaHa
OKpyXaromed  cpeapl  nOpu  HeprenepepabOTKE U TPAHCIOPTHPOBKE
He(TEeNPOAYKTOB. AJbTEPHATUBHBIE UCTOYHUKU SHEPTHUU.



Xumusi B cTtpoutenbeTrBe. llement. beron. Ilogbop onTuMaibHBIX
CTPOUTENIBHBIX MATEPHUAIIOB B PAKTUYECKOU IEATENBHOCTH YEJIOBEKA.

XUMHS A IKOJIOTHS. XMUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOWIEH CPEABI U €0
nocneacteus. Oxpana ruapocdepbl, MoUBbl, aTMochepsl, (pmopsl u (ayHbl OT
XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS.

Tunsl pacyeTHbIX 321a4:

Haxoxnenue moinekynsipHO (OpMyJibl OPraHUYECKOro BEIIECTBA IO €ro
IJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JIOJSIM AJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB, WU IO
MPOYKTaM CrOpaHUSI.

PacueTsl MaccoBo# 10U (Macchl) XMMUYECKOTO COCTMHEHHUS B CMECH.

Pacuetsl Maccel (00beMa, KOJTMYECTBA BELIECTBA) MPOJAYKTOB PEAKINH, €CIH
OJIHO W3 BEIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH ).

Pacuetst mMaccoBoli mMauM OOBEMHOHM JOJM BBIXOAA MPOAYKTA PEAKIIUH OT
TEOPETHIECKH BO3MOYKHOTO.

Pacuetsl TemnoBoro ag¢ekra peakiuu.

PacueTsl 00bEeMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B MPU XUMUICCKUX PEAKITUSIX.

PacueTtsr macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKITUH, SCITH
OJIHO M3 BEUIECTB JAaHO B BHUJIE PAcCTBOpA C OMNPEACICHHOW MAacCOBOW JIOJEH
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

IIpuMepHbIe TeMBbI MPAKTHYECKHUX PadoT (Ha BBIOOP yuHnTeIs1):

KauecTBeHHOE ompezeneHue yriepoaa, BOJIOPOIa U XJI0pa B OPraHUUYECKUX
BEIIECCTBAX.

KoHcTpyrnpoBaHue MapoCTEPKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYJT OPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

Pacrnio3znaBanue miactMacc U BOJOKOH.

[TosryyeHne NCKyCCTBEHHOTO IIEJIKA.

Pemienne »skcrnepyUMEHTANBHBIX 3aad  Ha IOJYyYEHUE OPraHUYECKUX
BEIIECTB.

Pemenne skcrnepuMEHTANBHBIX 33Ja4 Ha PAaClO3HABAHUE OPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

N nentudukaius HeOpraHM4eCKuX COETUHEHUH.

[Tonyuyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE ra30B.

Pemenune sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 0 TeMe « MeTauiby.

Pemenune s3xcniepuMeHnTanbHbIX 3a1a4 no teme « Hemerauibny.

Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a4a4 10 TeMe «l eHeThdecKasi CBS3b MEXIY
KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a4a4 M0 TeMe «l eHeThdecKas CBS3b MEXIY
KJIACCAMH OPTaHUYECKUX COCAUHECHUN.

[Tosmyuenue 3TuIEHa U U3YYEHHUE €r0 CBOMCTB.

[Tonydyenne yKCyCHOM KHUCJIOThI U U3YYEHHUE €€ CBOMCTB.

I'maponus xxupos.

N3rorosienue Mblia pydHOr paboThI.

XUMHSA KOCMETUYECKUX CPENICTB.



Uccnenosanue cBOMCTB OEIIKOB.

OCHOBBI IUIIIEBON XUMHUH.

HccnenoBanne NUIIEBBIX JOOABOK.

CBoiicTBa OJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA albJCTHIOB.

CuHTe3 CII0XKHOTO dupa.

I'maponu3s yrneBonos.

YcrpaneHne BpEMEHHOM )KECTKOCTH BOJIBI.

KauecTBeHHBIC peakliMyi Ha HEOPTAHMYECKUE BEIIECTBA U MOHBI.

UccnenoBanne BIMSHUS Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XWMHUYECKOMN
peaKuuu.

OrnpeneneHrue KOHIEHTPALIMM PacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI METOJ0M
TUTPOBAHUSI.

3. TemaTnyeckoe IJIAHMPOBAHHE

3.1. TemaTuyeckoe MJIaHUpoBaHHe pa3zaesa «OpraHmyeckKasi XUMHs
10 xkaacc, 102 yaca

Ne Ha3Banue pazaena, TeMbl KouunuyecTBo
4yacoB
HavyajabHble NOHATHS OPraHNnYeCcKOH XHMHUH. 13
1. IIpenmMet oprannyeckoi Xxumuu. OpraHryecKue BElIeCcTBa. 1
2 -3. Teopust cTpoeHMsT OpraHnuecKux coequnenni A. M. bytieposa. | 2
4, KoHnuennus ruOpuan3anyi aTOMHBIX OPOUTAJIEH. 1
5-6. Kiaccudukanpysi OpraHMuecKuX COSAMHEHUH. 2
7-8. [IpyUHLKITBI HOMEHKJIATYPbl OPraHMYECKUX COSTUHEHHUH. 2
9-10. Knaccudukanus peakiiuii B OpraHn4ecKor XMMHH. 2
11. [IpakTuueckas pabota Nel. KauecTBeHHbIi aHanmn3 1
OPraHNU4YeCKUX COCTMHECHUM.
12. OO0o0meHrne U cucTeMatu3anus 3HaHui mo kiaccuduxarmm | 1
1 HOMEHKJIATYPE OPTaHMYSCKUX COSAMHEHUM.
13. KontponbHas padora 1 no teme: «Knaccuduxanuus u 1
HOMEHKJIATYpa OPTaHMYECKUX COSTMHEHUI)
IIpenejbHbIE YII€BOI0POABI. 5
1(14). | AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOThL. AJKaHBI: CTPOCHHE MOJIEKYJT, | 1
TOMOJIOTHUYECKUU PsiJI, ©U30MEPHsI 1 HOMEHKJIATypa.
2 (15). [ CocoObl mony4YeHust aaIKaHOB. 1
3-4 CBolicTBa aJIKAHOB U UX IPUMEHEHHUE. 2
(16-
17).
5 (18). | IHukmoamkaHbI 1
HenpeneabHble YriieBog0pPoabl. 13
1 (19). | AnkeHbl: TOMOJIOTHUECKUN Psiji, ©30MEPHUs U HOMEHKJIATypa 1
2 (20). | CocoObl mony4YeHHMsI aIKEHOB. 1
3-4 CBolicTBa ¥ IPUMEHEHHE AJIKEHOB 2
521—
2).
5(23). | Ilpaxtuueckas paGora Ne 2. [ToqydeHne METaHa U STHICHA U 1
HCCJIEIOBAHUE UX CBOMCTB.
6 (24). | OcHOBHBIC MOHATHS XUMHUH BBICOKOMOJIEKYIISPHBIX 1
COEIMHEHHUI.
7 (25). | AnkaaueHsl: KaacCH(pHUKAIUSI U CTPOCHHE. 1




2(32-2 CriocoObl TToTyYeHUs1, CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE AJIKAHCHOB. 2
27).
10 Kayuyku u pe3unsl 1
(28).
11-12 | ANKUHBI: CTPOGHHUE MOJCKYII, W30MepHUs, HOMEHKJIATypa, | 2
:(%20%- TOMOJIOTHUYECKUUN PSIJI, U CTIOCOOBI MOTYICHHUS
%??1) CBoiicTBa U NPUMEHEHUE AIKUHOB. 1
ApomMaTHUyecKHe YIJIeBOA0PO/IbI. 7
1(32). | ApeHbl: CTpOEHHE MOJIEKYJ, TOMOJOTUYECKUi psij, uzomepus u | 1
HOMEHKJIATYypa.
2 (33). | CnocoObl moyyeHus: apeHoB. 1
3 (34). | CroiicTBa Gen3o0na. 1
4 (35). | CsoiictBa roMonoros 6en3ona. IIpuMeHeHNE apEeHOB. 1
(5?:2 O0001IeHrEe ¥ CHCTeMaTU3allvsl 3HAHUN TI0 YTIIEBOIOPO/IaAM. 2
37).
7 (38). | KouTtpospHast pabota Ne 2 mo rtemam «Ilpenenbubie | 1
YIIIEBOJIOPObly, «HenpeaeapHbie YIIIeBOIOPOIbD, KAPEHBIY.
IIpupoaHble HCTOYHMKH YIJI€BOI0POI0B. 5
1(39). | Ananu3 KOHTpPOJbHOM paboThl. IIpHpOAHBIH ra3 W MOMyTHBIH | 1
He(DTSIHOMU ras.
2 (40). | Hedrts. 1
((34?{ [IpombinieHHas nepepaboTka HePTH 2
42).
5(43). | Kamennsiii yrosb. IlpombinuieHHass mnepepaboTka kameHHoro | 1
YIJIAL.
I'mapokcuiicoaepskaniye OpranindecKue BelecTna. 11
1 (44). | Couptsl: KIaccH(pHUKAIMSI U CTPOCHHE. 1
2 (45). [ I'omostormuecKuil psiji JIKAHOJIOB: M30MEPHS M HOMCHKJIATYpa. 1
3 (46). | CnocoOml ony4yeHus CIupTOB. 1
4 (47). | CpoiicTBa criupTOB. 1
5 (48). | Ilpumenenne ciupToB. OTAENbHBIE IPEACTABUTENM aJKaHoJ0B. | 1
6 (49). | MHoroaToOMHBIE CIIMPTHI. 1
7 (50). | Ilpaktuueckas pabora Ne3. MccietoBanne CBOWCTB CIIMPTOB. 1
8 (51). | ®enoinl. 1
9 (52). | CsoiicTBa 1 npuMeHeHHE (HEHOIIOB. 1
10 O6o06menue u CHUCTEeMaTH3aIus 3HAHUU mo | 1
(53). THIPOKCHIICOIEPIKAIIIUM OPTaHUYECKUM BEIIeCTBaM (CIIUpTaM |
dheHomam).
11 KontponbHast pabora Ne3 mo teme «l 'mapokcunconepxamiue | 1
(54). OpraHUYECKHE BelleCcTBA (CIUPTHI U (PEHOIIBI)Y.
AJIbIeTHIbI M KETOHBDI. 7
1 (55). | Anpaerupl: TOMOJIOIHYECKHMM Psil, MK30MEPHsS M HOMEHKIaTypa. | 1
2 (56). | CiocoOsI moyyeHus ajabIeruI0B. 1
1(’:5-¢ CBoiiCcTBa ¥ MPUMEHEHHE AJIbJIETHIOB 2
58).
5(59). | KeroHbl: roMonoruyYeckuil psi, H30MepHs M HOMEHKiaTypa. | 1
CriocoOFBI ITOJTYYSHHST KETOHOB.
6 (60). | CpoiicTBa U IPUMEHEHHE KETOHOB. 1
7 (61). [paxtrueckas pabota Ned. MccnenoBaHne CBOMCTB anbaernios | 1
1 KETOHOB.
KapOoHoBble KMCJIOTHI U MX NPOU3BOIHbIE. 13
1 (62). | KapOoHOBBIE€ KHCIOTHI: KJIacCH(UKAIIMS U CTPOCHHE. 1
2 (63). | IlpenenbHBlE 0OJTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBLIE KUCIOTEI. 1
3 (64). | Cnocobsl moayueHust KapOOHOBBLIX KMCIIOT 1
4(;2 CBoiicTBa MpeIeTbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT. 2

6).




6 (67). | Baxueimue mnpeacTaBUTEIM KapOOHOBBIX KHCIOT W WX | 1
MIPUMCHCHHE.
7 (68). | Conu kapOOHOBBIX KHCIIOT. MbLa. 1
8 (69). | Cimokuble 3(pHpBHL. 1
9 (70). | Bocku u sKHpBI. 1
10-11 | IIpakriueckas pabora Ne 5. 2
(71- HccnemoBanne  CBOMCTB ~ KapOOHOBBIX ~ KHCIOT W HX
12). IIPOU3BOTHBIX.
12 O0001IeHrEe U cucTeMaTH3alvs 3HAaHUU 110 TeMaM «AJbaeruns! | 1
(73). 1 KeTOHb» U «KapOOHOBBIC KUCIIOTHI U MX IIPOU3BOTHBICY.
13 Kontponbhas padora Ned4 mo temam «AJbACTHIBI U KETOHBI», | 1
(74). «KapOoHOBBIE KMCIOTHI M UX ITPOU3BOAHBICY
YriaeBoabl. 10
1(75). | AHamu3  KOHTPOJBHOM  pabOTHL YTJICBOABI:  CTpoeHue u |1
KJIACCH(UKAIIMSI.
2 (76). | Monocaxapupl. IIeHTO3bI. 1
?# MoHocaxapupl. I'eKco3bl. 2
78).
5(79). | ducaxapuupbl. 1
6 (80). | INonmucaxapuasl. Kpaxmann. 1
7 (81). | Iomucaxapunsl. Llemtronosa. 1
8 (82). | Mpaxruueckas pabora Ne6. UccnenoBanue cBOHCTB yriieBogoB. | 1
9 (83). | O6oOLIEHNE U cUCTEMATU3AlMs 3HAHUM 110 TeMe «Y TIIEBOIBD. 1
%g4) KonTponbnas padora Ne 5 o Teme «YTIeBOIb» 1
A3o0Tcoaep:Kaliie OpraHnyeckne coeInHeHusl. 13
1 (85). | Amunbl: knaccubuKalys, CTPOCHHE, H30MEpHsI K HOMEHKIatypa. | 1
2 (86). | CocoObI mosry4eHust aMHUHOB. 1
3 (87). | CpoiicTBa M IpMMEHEHHE AMHHOB. 1
4 (88). | AMUHOKHCIOTBI: CTPOCHHE MOJIeKyJ, Kiaccupukamus u | 1
OJIYYCHHE.
5(89). | CaoiicTBa M IPUMEHCHHE AMHHOKHUCIIOT. 1
6 (90). | benkwu. 1
7(91). [IpakTuueckas padorta Ne 7. AMuUHBI. AMUHOKUCIIOTHI. beku. 1
8 (92). | HykienHOBBIE KHCIIOTHI. 1
9(93). | O6obOmeHne W cucTeMaTH3alus  3HaHMW 1Mo  Teme | 1
«A30TCoIepKallie OPTaHHYCCKUE COSTUHEHUSY.
10 KontponbsHast pabota 6 mno Teme «A3zoTcoaepxamme | 1
(94). OpPraHMYECKUE COSTUHCHHMS
11 KontponbHast pabota 6 mno Teme «A3zoTcoaepxkamue | 1
(95). OpraHUYECKHE COETMHEHUS.
12-13. | Anamms KOHTPOJIbHOH paboThl. [IpakTudeckas pabota Ne 8. 2
97§ | UnenTudukanust opraHMuecKuxX COeaMHEHUH.
O0001IeHHE 3HAHUI M0 KYPCY OPraHUYeCKOH XUMUH 3
1 (98). | B3ammocBsI3p MEXKIY KJIaCCAMHU OPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
2(99). | KonrponbHas padora Ne7. HrtoroBasi KOHTpoJbHas pabota mo | 1
KYPCY OPTaHMYECKOW XUMHUHU.
3(100). | Ananu3  WTOroBOM KOHTPONBHON paboThl. Mertoauueckue | 1
IMOJXOJbI K BEITOJHEHUIO 3amanuid 11-17, 25, 26, 33, 35 EI'D no
XUMHUHU.
Pe3epBHOE BpeMmsi 2
HToro mo kypcy 102

3.2. TemaTuyeckoe njaHupoBaHue pasaena «O0mas Xxumus»
11 kmace, 102 yaca




Ne Hassanue pa3sneia, TeMbl KonunuyectBo
4yacoB
Ctpoenne atoma. llepuoauyeckuii 3akon u nepuoanyeckass | 10
cucreMa Xumudeckux djemenToB JI. . MenaesieeBa.

1. CrpoeHue aToma. 1

2. Ctpoenne aToMHOTO sijipa. M3oTomnbl. AnepHbie peakium. 1

3. CocTosIHHE DJIEKTPOHOB B aTOME. 1

4-5, DNIeKTPOHHBIC KOH(PUTYpAITUH aTOMOB 2

6. Ctpoenue atoma u nepuoandeckuit 3akon /1. 1. Menneneena. 1

7. Crpoenue atoMa u nepuojaudeckas cucrema JI. . Menneneesa. | 1

8. [lonoxxeHue »sneMeHTa B MEpUOAMYECKON cucreMe u ero | 1
CBOMCTBA. 3HAYCHHUE IEPUOTUUECKOTO 3aKOHA.

9. O06001menne u cucTeMaTn3arus 3Hanuii mo reMe «CTpoeHne aToma. 1
HepI/IOHI/I‘IeCKI/Iﬁ 3aKOH U NEPHUOJNYCCKAA CUCTCMA XUMHUUYCCKUX
anementoB J[. . Meneneeray.

10. Kontponbnas pabora Nel mo Tteme «Crpoenue aroma. |1
[leprnonnyecknii 3aKOH ¥ MEPHOAMUYECKAsT CHCTEMAa XUMHUYECKUX
anemenToB 1. 1. MenneneeBay»

XuMHnyeckasi CBfi3b M CTPOEHHE BellecTBa. 10

1(11). | AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. IOHHAS XUMHYECKAs CBSI3b. 1

2 (12). | KoBajieHTHasi XMUMHUYECKas CBsI3b U MEXaHU3MbI ¢€ oOpa3zoBanus. | 1

3 (13). | KomruiekCHbIC COSTMHEHHSI. 1

4 (14). | Knaccudukanus ¥ HOMEHKJIATypa KOMILUIEKCHBIX COEAMHEHHH, | 1
IMCCOIMANUsl WX B PacTBOpax. 3HAYEHHUE KOMIUIEKCHBIX
COETUHEHUH.

5(15). | Merajuinyeckasi XMMHYECKasi CBSI3b. 1

6 (16). | ArperaTtHble COCTOSIHHS BEIIECTB M (Da30BbIE IEPEXOIBI. 1

7 (17). | MexmouekyJsipHble B3auMoIeiicTBYsI. BomopoaHas cBs3b. 1

8 (18). | Mpaxtuueckas pa6ora Ne 1. [TomydueHHne KOMILICKCHBIX 1
OpPTaHUYECKUX U HEOPTaHWMYECKHX COSJMHEHHUH 1 HCCIIeIOBaHNE
HX CBOWCTB.

9 (19). | OGoOIICHNE U CHCTEMATH3aIMs 3HAHHK 0 TeMe «Xumuueckas | 1
CBSI3b M CTPOEHHE BEIIECTBAY.

10 (20). | KoutponbHast pabora Ne 2 mo Teme «Xumuueckas CBsizb W | 1
CTPOEHHE BELIECTBAY

JucnepcHble CHCTEMBI H PACTBOPBI. 9

1(21). | Ananmu3 KOHTpONBHOI paboThl. JlucrmepcHble cucTeMbl M HX | 1
KJIaCCU(PUKAIIHSI.

2 (22). | I'pyOoauciiepCHBIC CHCTEMBI. 1

3(23). | ToHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI. 1

4-5 PactBoprl. KoHmeHTpamusi pacTBOpoB H croco0bl €€ | 2

(24- BBIPKECHUSI.

25).

6 (26). | Ipakruueckas paGora Ne 2. IIpuUroTOBJICHHE PACTBOPOB 1
Pa3IMYHON KOHIEHTPALMH.

7 (27). | Ipakruueckas pabora Ne 3. OnpenerieHue KOHIICHTPAIIUA 1
KHCJIOTHI THTPOBAHHEM.

8 (28). | O0oOImIeHNE U cucTeMaTH3aIysl 3HaHui 1Mo Teme «JlucnepcHbie | 1
CHCTEMBI U PaCTBOPBI».

9 (29). | KonrponpHas padora Ne 3 mo teme «/lucnepcHble cuctemsl u | 1




pacTBOpbD»

3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHNS XUMUYECKUX PeaKuui u 9
(GpU3MKO0 — XMMHYECKHUX MPOIECCOB.

1(30). | AHanu3  KOHTPOJBbHOH  paboTel. OCHOBBI ~ XHMHYECKOM | 1
TepMoarHaMHKH. [ToHsATHE 00 SHTAIBIINH.

2-3 Ompenenenre TEIUIOBBIX A(h(PEKTOB XUMHUECKHUX PEAKITHI. 2

(31- 3akoH ['ecca.

32).

4 (33). | HampaBnenue npoTekaHus XMMUYeCKuX peakuuit. [lonsrue o6 | 1
SHTPOIIUH.

5(34). | CkopocTh XMMHUYECKUX PEAKIIH. 1

6 (35). | dakrops, BJIHSIIOIIHE Ha CKOPOCTh TOMOI'€HHBIX U | 1
TeTEPOTCHHBIX PEaKIIUH.

7 (36). | Katanu3s u KaTaau3aTopsbl. 1

8 (37). | Xumuueckoe paBHOBECHE. 1

9 (38). | Ilpakruueckas padota Ne 4. M3yuyeHue BIMSHUS pa3iuyHbIX | 1
(haKkTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECCKON PEaKIUH.

XHMHYECKHE PeaKIii B BOJHBIX PACTBOpax. 12

1(39). |Boma kak cmaOblii deKTpOdMT. BoOAOpOmHBIM mOKa3arenb. | 1
CBoiicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB.

2 (40). | KucioTel ¥ OCHOBaHHS C IMO3HMIMK PAa3HBIX IPeACTaBICHMIA | 1
u teopuid. [IporonuTudeckas Teopus.

3(41). | Heopranuueckue u OpraHUYeCKHe KHCIOTHI B CBeTe Teopuu | 1
IEKTPOJIMTUYCCKOMN JIMCCOIMAIIMU M IPOTOIUTHYESCKON TEOPHUH.

4 (42). | lpakruueckas pabora Ne 5. HccnemoBanme cBoiicTB | 1
MUHEPAJIBHBIX ¥ OPTraHUYECKUX KUCIIOT.

5(43). | Heopranuueckre M OpraHHYeCKHE OCHOBAaHHS B CBeTe Teopuu | 1
JIEKTPO-JIMTHYECKOM JUCCOIMAIIUU U TPOTOIMTUICCKON TCOPHUH.

6 (44). | Comu B cBeTEe TEOPUH JICKTPOJUTHYCCKOMN JTUCCOIIHAIIHH. 1

7 (45). | [paktnueckas padora Ne 6. Ilomydenue coseit pasmuunbiMu | 1
Croco0aMHU U UCCIIEJOBAHNE UX CBOWCTB.

8-9 ['maponn3 HeoOpraHMYECKUX COCTUHEHHM. 2

(46-

47).

10 (48). | llpaktuueckas ~ pabora Ne 7. I'maponu3 opraHuyeckux u | 1
HEOPraHUYECKUX COSAMHECHUH.

11 (49)_ O06001eHne 1 cUCTeMaTU3aIus 3HAHUH 110 TeMaM «3aKOHOMEPHOCTH 1
MPOTEKAHUST XUMHUYECKHX PEAKINH 1 (PU3NKO-XUMHUIECKUX
IPOIIECCOB» W « XUMUYECKHE PEaKIIMU B BOJHBIX PACTBOPAX).

12 (50). | KoutponeHass pabora Ne 4 mo Temam «3akoHOMepHOCTH | 1
MPOTEKAHUS XUMHUYCCKUX peakmuid ¥  (U3HKO-XUMHYICCKHX
MIPOLIECCOB» U «XHUMHUYECKHE PEaKIIMH B BOAHBIX pACTBOpaxXy.

OKHUCINTETBHO — BOCCTAHOBUTEIbHbBIE MPOIECCHI. 9

1-3 AHanu3 KOHTPOJIbHON paboTHI. OxucnutensHo- | 3

(51- BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIMM W METOJBl COCTABIICHUS WX

53). YpaBHEHHH.

4-5 DIEeKTPOITH3. 2

(54-

55).

6 (56). | XumHUYeCKHE HCTOYHHUKH TOKA. 1

7 (57). | Koppo3sus MEeTaIoB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT Hek. 1




8 (58). | O0oOmenne W  cucTeMaTu3anus  3HaHMi 1m0 Teme | 1
«OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE MPOLIECCHI.
9(59). | Koutponbnas pabora 5 mo Teme «OrucauTeabHO- |1
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE ITPOIIECCHD).
Hemerasuibl. 23
1 (60). | AHanu3 KOHTpPOJIbHOU paboThl. Bomopo. 1
2 (61). | I'ajoreHsi. 1
3(62). | I'amoreHoBOIOPOIBI Y TaJI0r€HOBOIOPOIHBIC KHCIOTHI. | 1
T"amorenuael.
4 (63). | KucnopoaHble COSTMHEHUS XJI0PA. 1
5(64). | Kucnopon u 030H. 1
6 (65). | Ilepokcu Bogopoa. 1
7 (66). | Cepa. 1
8 (67). | CepoBoaopo ¥ CyabbHUIbI. 1
9 (68). | Oxcux cepsi (IV), cepHucTast KUCI0TA M €€ COJIH. 1
10 (69). | Okcun cepri(VI). CepHasi KHCIIOTA M €€ COJIH. 1
11 (70). | Asor. 1
12 (71). | Ammuak. Cosii aMMOHHSL. 1
13 (72). | Okcupl a30Ta. A30THCTAst KMCJIOTA U HUTPHUTHI. 1
14 (73). | A3oTHas KUCIIOTA M HUTPATHI. 1
15-16 docdop u ero coeTMHECHHUS. 2
(74-
75).
17-18 YTieposa u ero CoeIMHEHUS. 2
(76-
77).
19 (78). | KpeMuuii 1 €ro coeJuHEHHU. 1
20 (79). | Mpaxtuueckas padota Ne 8. [TosyueHue OKCHIOB HeMeTa/UIOB U | 1
HCCIIE0BAHUE UX CBOWCTB.
21 (80). | Ipakruueckas pabora Ne 9. [TomydeHue ra30B U HCCIIEOBAHNE 1
HX CBOWCTB.
22 (81). | O0oOIIeHke U cucTeMaTu3alys 3HaHui o reme «Hemeramiey. | 1
23 (82). | KontposbHast padota Ne 6 o reme «Hemetabny. 1
MeTanJbl. 13
1(83). | Ananu3 KOHTPOJIbHOM padoThl. I1]enoYHbIC METAILIBI. 1
2 (84). | Merauisl IB-rpymnmsl: Menb 1 cepedpo. 1
3(85). | bepusuuii, Marauii v MEI0YHO3EMENbHBIC METAJLIBI. 1
4 (86). | YKecTKOCTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHECHHUSI. 1
5(87). | lluHk. 1
6 (88). | AmOMHHHUI M €r0 COCAMHCHHUS. 1
7 (89). | XpoM U ero coeIMHEHHUSI. 1
8 (90). | Mapraneir. 1
9 (91). | XKene3o u ero coeTMHECHNUS. 1
10 (92). | llpaktuueckas padora Ne 10. Pemrenue skcrepuMeHTaIbHBIX | 1
3amau  mo Teme «llonydyeHue COCOUHEHUN METAJUIOB H
HCCIIE0BAHUE X CBOMCTBY.
11 (93). | Ilpaktuueckas pabora Ne 11. PemieHue skcnepuMeHTaIbHBIX | 1
3aj1a4 1mo TeMaM «MeTauibl»y U «Hemeramibny.
12 (94). | OGoO0IIeHHE M CHCTEMATH3AIMS 3HAHU 110 TeMe « MeTaliby. 1
13 (95). | Kontponbhas padota 7 no Teme «MeTasibi». 1




O0o0menne n cucTeMaTH3alus 3HAHUH 10 Kypcy o0mei xumun | 4
1(96). | AHanu3 KOHTpoJIbHOM paboThl. ['eHeTHueckas cBsi3b Mexay | 1
KJIAaCCAMHU HEOPTaHWYCCKHX BEIECTB.
2 (97). | Kourposnbhas pabora Ne 8. MroroBas koHTpoJsibHas pabota 1o | 1
Kypcy oOmIei XHMHH.
3-4 AHanmM3 WTOTOBOM KOHTPOJIbHOM paboThl 1O Kypcy ooOmei | 2
(98- XUMUU. MeTon4ecKkrne peKOMEHIAIIMKA K BBITOJHEHUIO 3a/IaHHUH
99). 8, 10, 27-29, 30, 32, 34 EI'D 110 XUMHH.
Pe3epBHOE Bpemsi 3
HToro no kypey 102




